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CHEMIA

SCENARIUSZ LEKCJI
DLA UCZNIOW SZKOk
PONADPODSTAWOWYCH

Chemia
na strazy pienigdza






Cele ogdlne:
¢ Przygotowanie ucznia do pracy zespotowe;.
¢ Rozwijanie umigjetnosci formutowania spostrzezen i wnioskéw z obserwowanych doswiadczen.

¢ Doskonalenie umiejetnosci poszukiwania informaciji z wykorzystaniem elektronicznych zrédet wiedzy.

Cele szczegé6towe:
¢ Nabycie wiedzy o Narodowym Banku Polskim jako wytagcznym emitencie znakdw pienieznych w Polsce.
e Zapoznanie sie z fragmentami informacji dostepnych na stronie internetowej NBP.
¢ Utrwalenie wiadomosci o reakcji metali (miedzi i zelaza) z kwasami utleniajacymi i nieutleniajacymi.

¢ Nabycie wiedzy o tym, z czego wytwarzane sg znaki pieniezne w Polsce i jak sg zabezpieczane przed
fatszerstwem.

Metody i formy pracy:
e praca w grupach - burza mézgow,
¢ pogadanka wspomagana wyswietlaniem ilustracji ze strony internetowej NBP,
¢ doswiadczenie nauczycielskie (opcjonalnie rowniez doswiadczenie uczniowskie),
¢ prezentacja uczniowska,
¢ pokaz filmow,
¢ gra dydaktyczna.

Materiaty dydaktyczne:

e sprzet laboratoryjny - prébdwki, mate zlewki, pipetki Pasteura,

o odczynniki - stezony kwas azotowy (V), kwas solny oraz wodne roztwory: wodorotlenku sodu, nadtlenku
wodoru, rodanku potasu, amoniaku,

¢ dwie monety o nominale 1 grosz,

¢ komputer z rzutnikiem i dostepem do Internetu.

Zataczniki:
o karta pracy 1. Gra memory,
« animacja Z czego sktadajg sie monety? prezentujgca doswiadczenie.

Czas trwania zaje¢:
1 godzina dydaktyczna



Praktyczne wskazowki:

W trakcie zajeé warto korzystac w mozliwie szerokim zakresie ze strony internetowej NBP. Dzieki temu uczniowie
przyzwyczajg sie do tego, ze jest to znakomite zrédto wiedzy o pienigdzach i bedg jg chetniej odwiedzac.

Uwaga:

Doswiadczenie moze dotyczyé tylko monet z rokiem bicia 2014 (rok na monecie) i pdzniejszych, wykonanych
na krazkach stalowych pokrytych mosigdzem. Do roku 2012 monety byty bite na krgzkach z mosigdzu
manganowego MM59. W roku 2013 monety byty bite na obu typach krazkow.

Doswiadczenie z wykorzystaniem stezonego kwasu azotowego (V) musiby¢ przeprowadzone pod wyciggiem ze
wzgledu nawydzielajgce sie opary tlenkdw azotu. W szkole, w ktoérej pracownia chemicznajest przystosowana
do doswiadczen uczniowskich eksperymenty trzeba podzieli¢ na te, ktére powinien wykonac nauczyciel ze
wzgledu na potrzebe uzywania stezonych kwasow, i na doswiadczenia uczniowskie.

Jest to lekcja, ktdra znakomicie nadaje sie na powtdrzenie wtasciwosci metali.

Scenariusz jest zaprojektowany tak, aby nauczyciel mégt opuscic¢ niektore fragmenty, dostosowujgc tempo
pracy do klasy, w ktorej prowadzi zajecia. Jest on przeznaczony dla mtodziezy szkdt ponadpodstawowych,
ale moze tez by¢ ciekawg propozycjg na koto chemiczne w szkole podstawowej dla uczniéw, ktorzy majg juz
ugruntowang wiedze dotyczaca soli.

Przebieg zaje¢:
1. Podanie tematu lekcji i sprawdzenie listy obecnosci
2.Burza mézgow w 4-5 osobowych grupach, a nastepnie zebranie informacji na forum klasy:
» Czym jest NBP?
» Czym zajmuje sie polski bank centralny?
» Po co potrzebne sg cztowiekowi srodki ptatnicze i co moze petnic ich funkcje?

Na prace w grupach nalezy przeznaczyé niezbyt duzo czasu (2-3 minuty). Zbierane na forumklasy informacje
nauczyciel powinien zapisaé na tablicy.

3. Pogadanka - obiegowe $rodki ptatnicze w Polsce i NBP jako ich jedyny emitent; banknoty i monety -
pokaz materiatdw ze strony internetowej NBP
https://www.nbp.pl/home.aspx?f=/bezpiecznepieniadze/Wszystkie_banknoty.html
https://www.nbp.pl/home.aspx?f=/banknoty_i_monety/monety_obiegowe/opisy.html

4. Doswiadczenie nauczycielskie - z czego sktadajg sie monety?

* Monete jednogroszowg ogladamy i doktadnie opisujemy jej kolor (brgzowa), a nastepnie umieszczamy
w matej zlewce i zalewamy niewielkg iloscig stezonego kwasu azotowego (V). Obserwujemy wydzielanie



sig brunatnych par tlenku azotu (Il) (TRUJACE! POTRZEBNY JEST WYCIAG!). Roztwor przybiera barwe
ciemnozielona.

® Gdy przestang wydzielac sie brunatne opary, roztwor zlewamy i rozciericzamy (do koloru jasnozielonego),
a monete po umyciu ponownie ogladamy i opisujemy kolor (srebrzysty).

¢ Rozcienczony roztwor dzielimy na 3 probdéwki. Do pierwszej dodajemy roztworu wodorotlenku sodu,
do drugiej wodnego roztworu amoniaku, do trzeciej wodnego roztworu rodanku potasu. Uczniowie
Z pomoca nauczyciela formutujg i zapisujg obserwacje i wnioski dotyczgce obecnosci miedzii zelaza
w monetach. Wspdlnie nauczyciel i uczniowie zapisujg na tablicy réwnania reakcji z poszczegdinych
etapow.

Obserwacje/wnioski

* Wytrgca sie brunatny galaretowaty osad [ wytrgca sie wodorotlenek zelaza (111).

¢ Wytrgca sie brunatny, galaretowaty osad podobnie jak w prébdwce 1, po pewnym czasie osad opada
na dno, aroztwor nad osadem ma barwe ciemnoniebieska/podobnie jak w pierwszym przypadku wytracit
sie wodorotlenek zelaza (lll), natomiast niebieski roztwér nad osadem $wiadczy o tym, ze w trakcie
rozpuszczania monety w kwasie azotowym (V) w roztworze znalazty sie takze jony miedzi (Il), ktdre
utworzyty z amoniakiem zwigzek kompleksowy o charakterystycznym kolorze.

® Roztwdr przyjmuje zabarwienie krwistoczerwone / jest to ostateczne potwierdzenie przypuszczenia,
ze w zielonym roztworze, uzyskanym poprzez rozpuszczanie monety w stezonym kwasie azotowym
(V), znajduja sie jony zelaza (lll), ktére z jonami rodankowymi utworzyty zwigzek kompleksowy
o charakterystycznej czerwonej barwie.

* Monete, ktora przybrata kolor srebrny (tg z pierwszego dodwiadczenia) oraz nowg monete jednogroszowg
umieszczamy w dwdch réznych zlewkach i zalewamy kwasem solnym. Formutujemy obserwacje i wnioski.
Uczniowie odpowiadajg na pytanie - po co stal w oglagdanej monecie zostata pokryta mosigdzem? Co
to jest mosigdz?

Obserwacje/wnioski

¢ Moneta uzywanaw pierwszym doswiadczeniu, pozbawiona warstwy ochronnej mosigdzu, ulega reakgji
(wydzielajg sie pecherzyki bezbarwnego gazu, a roztwdr przyjmuje barwe jasnozielong), natomiast
nowa moneta nie ulega reakcji. Mosigdz zawierajgcy gtdwnie miedz jest odporny na dziatanie czynnikdw
zewnetrznych. Do roztworzenia go potrzebny jest kwas utleniajgcy, np. kwas azotowy (V).

Dodatkowe doswiadczenie mozliwe do zrealizowania w trakcie zaje¢ w zaleznosci
od czasu

¢ Rozcienczamy roztwor uzyskany w trakcie reakcji srebrzystej monety z kwasem solnym i dodajemy
do niego roztwdr nadtlenku wodoruirodanku potasu, potwierdzajgc, ze moneta jest zbudowana z zelaza.
Zapisujemy obserwacje i wnioski.



Wyjasnienie

W trakcie roztwarzania monety w kwasie solnym powstajg jony zelaza (Il), ktore nadajg roztworowi lekko
zielonkawy kolor. Po utlenieniu ich nadtlenkiem wodoru do jondw zelaza (lIl) moneta przyjmuje barwe zdtta.
Jony zelaza (IIl) utworza z jonami rodankowymi krwistoczerwony zwigzek kompleksowy.

Zadania domowe:

Nauczyciel powinien zada¢ prace domowa na poprzedniej lekcji. Nauczyciel podaje wczesniej uczniom zrédta
materiatdw, z ktorych mogg korzystaé. Poleca réwniez samodzielne poszukiwania wiedzy w tym zakresie.
Wybrani uczniowie w doktadnie okreslonym przez nauczyciela czasie omawiajg zabezpieczenia banknotéw.

Pogadanka - banknoty - czy to tylko papier? Omdwienie zabezpieczen stosowanych w produkcji banknotéw.

Materiat zrodtowy:
https://www.nbp.pl/home.aspx?f=/bezpiecznepieniadze/start.html

Uczniowie na zajeciach ogladajg spoty telewizyjne z wyzej wspomnianej strony internetowe;.
Nauczyciel omawia materiaty, z ktérych zrobione sg zabezpieczenia banknotéw i przypomina uczniom, co to
jest polimer.

Czes¢ podsumowujaca:
Gra dydaktyczna memory (zatgcznik do scenariusza - gotowa do wydrukowania, pociecia i rozdania uczniom
- jeden komplet na 4-5 osobowg grupe).

Jesli na gre dydaktyczng zabraknie czasu, to mozna od niej zaczg¢ nastepna lekcje i potraktowac jako
powtdrzenie.



Karta pracy 1. Gra memory
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Edukacja NBP

www.nbp.pl/edukacja




